FORTE) CAVERNOSO III
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL EELERWEEFDA

CURITIBA PR RELATORIO DE DETALHAMENTO

R““é?o}};g}jﬁj DE PROGRAMAS AMBIENTAIS -
CEP 81200-200 OPERAC/’A’\O

PCH CAVERNOSO Il

2023



RELATORIO DE DETALHAMENTO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS -
OPERACAO

(&) FORTE)

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Elaboracao

FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
CNPJ: 17.731.655/0001-32

Endereco: Rua Gra Nicco, n° 113, Sl 201 Bl 4,
Curitiba - PR, CEP 81200-200

Tel.: (41) 3586-0946

E-mail: contato@forteamb.com.br

Coordenacéao do estudo: Eng. Matheus Forte

APExz

ALTO PIQUIRI ENERGIA LTDA

Empreendedor

CAVERNOSO IIl ENERGIA SPE LTDA
CNPJ: 30.037.511/0001-49

Endereco: R. José Risseto, 1071, Curitiba, Parana
CEP:82.015-010

Tel.: 42) 3446-2359

E-mail: jose@correcto.com.br




EQUIPE TECNICA

REGISTRO

FUNGCAO PROFISSIONAL

ENGENHEIRO AMBIENTAL
MATHEUS C. FORTE ESPECIALISTA EM CREA PR 144019/D
LICENCIAMENTO AMBIENTAL

ENGENHEIRA AMBIENTAL

ISADORA PALHANO ESPECIALISTA EM DIREITO CREA PR 173032/D
AMBIENTAL
GABRIEL M. DE BARROS  ENGENHEIRO AMBIENTAL CREA PR 189838/D
GEOGRAFA
JULIA C. A. RANGEL MESTRE EM CIENCIAS CREA SP 5070828370/D

AMBIENTAIS

ENGENHEIRO SANITARISTA E

VINICIUS N. MATOS AMBIENTAL CREA BA 051564948-1
MBA EM GESTAO AMBIENTAL

ENGENHEIRA AMBIENTAL

VlTo'RIA MARCONDES POS GRADUANDA EM GESTAO
AMBIENTAL EM INDUSTRIAS

ENGENHEIRA AMBIENTAL
TABATA T. GALLO MESTRE EM MEIO AMBIENTE
URBANO E INDUSTRIAL



EQUIPE TECNICA

= REGISTRO
A (oS FUNGCAO PROFISSIONAL
ASTERIO S. HEIDEMANN ENGENHEIRO FLORESTAL CREA PR 189852/D
ALEX S. S. PAVLAK BIOLOGO CRBIO PR 108349/D
~ BIOLOGA

ANDRESSA RICETO POS GRADUANDA EM CRBIO 130120/07-D

BIODIVERSIDADE

GRADUANDA
ALINE A. LIMA EM ENGENHARIA

AMBIENTAL



CAYERNOSQ I ‘ FORTE)

DESENVOLVIMENTO

APRESENTAGAO

Este documento apresenta o RDPA — Relatério Detalhado de Programas
Ambientais para o empreendimento PCH Cavernoso Ill, em sua fase de operacdo. O
mesmo compdes o processo do pedido de Licenciamento Ambiental de Operacdo

realizado junto ao IAT — Instituto Agua e Terra.

O objetivo deste estudo é apresentar o detalhamento dos programas ambientais
que serdo executados durante a operacao deste empreendimento, objetivando mitigar
ou compensar os impactos ambientais negativos que serdo causados por este, bem

como, potencializar os impactos ambientais positivos
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1 INFORMAGOES GERAIS

Para melhor identificar o objeto de estudo, nas Tabelas 1, 2 e 3 sdo apresentados
os dados do empreendimento, do empreendedor e da empresa de consultoria
responsavel pela gestdo ambiental da PCH Cavernoso Il e pela execucdo dos programas

ambientais, respectivamente.

Tabela 1 - Dados do empreendimento.

Empreendimento PCH Cavernoso Il
Tipo Pequena Central Hidrelétrica
Poténcia 6,5MW
Corpo Hidrico Rio Cavernoso, Bacia Parana 06, Sub-bacia do Rio Iguagu 65
Municipio Virmond - PR
Licenga IAT LI n® 23945

Tabela 2 - Dados do empreendedor.

Empreendedor: Cavernoso Il Energia SPE LTDA
CNPJ: 30.037.511/0001-49
Endereco: R. José Risseto, 1071, Santa Felicidade — Curitiba (PR)
Contato walter@correcto.com.br

Tabela 3 - Dados da consultoria ambiental.

Responsavel: Matheus Campanhad Forte
Formagdo: Engenheiro Ambiental
N@ Conselho de Classe: CREA — PR-144019/D
Empresa responsavel: Forte Solu¢des Ambientais Ltda
CNPJ: 17.731.655/0001-32
Endereco: Rua Gré Nicco, 113, Mossungué, Curitiba - PR
Telefone: (41) 3586-0946
E-mail: meioambiente@forteamb.com.br
(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LDTA.

FORTEAMB.COM.BR RUA GRA NICCO, 113, BLOCO 4, SALA 201/ CURITIBA - PR CNPJ: 17.731.655/0001-32



CAVERNOSQ I . FORTE)

NECENYAI VIMENTA.QF IOTENTA S
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

11

1.1 Localizacdo do empreendimento

O empreendimento PCH Cavernosos lll esta situado na zona rural do municipio
de Virmond (PR), no Rio Cavernoso, km 59 da foz, Bacia Parand 06, Sub-bacia 64, Rio
lguacu. Coordenadas Geograficas: 25°28'44.66"S, 52°11'33.51"0. Sua localizacdo esta

apresentada na Figura 1:

Figura 1 - Localizagdo do empreendimento (poligono vermelho).
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A seguir é apresentado o detalhamento dos programas ambientais que serdo executados durante a fase de operacdo do empreendimento.

Meio

PROGRAMAS - RDPA

(41) 3586-0946

Tabela 4 - Tabela resumo de programas ambientais.

Programa Objetivo

Recuperagao e
enriguecimento da
biodiversidade local

Recuperacao de
areas degradadas

Monitoramento Identificar eventuais
da qualidade da processos degradadores ou
agua alteragGes na agua do rio

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR

Subprograma

Acompanhamento

da erosao superficial

e de deslizamento

Recuperacdo das
areas de
preservagao
permanente

Objetivo do
Subprograma

Fazer carta de risco

das possiveis areas
de instabilidade e
acompanhar seu
comportamento

Protegdo das
margens do
reservatoério

Impedir a
interferéncias
negativas ao corpo
hidrico e a
ictiofauna

FORTE SOLUGOES AMBIENTAIS LDTA.

FORTEAMB.COM.BR RUA GRA NICCO, 113, BLOCO 4, SALA 201/ CURITIBA - PR CNPJ: 17.731.655/0001-32
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Assoreamento do leito
do reservatorio e

deslizamento de Operacdo
encostas

Alteracdo do habitat Operacdo

Alteracdo do habitat Operacdo
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Programa de
Educacdo
socioambiental

Programa de
Gestao e
Supervisao
ambiental

Programa de
Monitoramento
de residuos
solidos e
efluentes

Programa de
Monitoramento
da fauna

CONTATO@FORTEAMB.COM.BR

Estabelecer sistema de
informacdo a sociedade

Atendimento a legislacGes e
prazos

Verificar a Implantacdo de
unidades de tratamento de
esgoto e aguas residuarias e
verificar a disposicdo de
residuos.

Avaliar possiveis efeitos do
empreendimento sobre a
fauna

FORTE)

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Enriquecimento
- socioambiental e Operacdo
transparéncia

Enriquecimento
- socioambiental e Operacdo
transparéncia

- Alteracdo do habitat Operacdo

Alteracdo do habitat e

- habitos da fauna Operagdo (até 2 anos)
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3.1 Programa de Monitoramento de processos erosivos

3.1.1 Justificativa

A erosdo é um processo que faz com que as particulas do solo sejam desprendidas
e transportadas pelo vento, pela agua, ou, pelas ingeréncias do homem. Quando ha
intervencdo antrépica, seja pela ndo observancia de técnicas agricolas para preparacao
do solo (nas adjacéncias), na preparacdo dos acessos, etc., pode-se lancar materiais
dentro do corpo hidrico, causando a alteragdo no regime hidrico do corpo d’agua,
potencializa-se o risco do assoreamento do corpo d’agua e da modificacdo da qualidade
da dgua, tendo como resultado imediato, além da reducdo no volume do reservatério, a

perda de qualidade ambiental e possivel impacto sobre a ictiofauna.

Os processos erosivos consistem no desgaste, afrouxamento do material rochoso
e remoc¢do de detritos na superficie da Terra, sendo este um fendbmeno natural
(BIGARELLA, 2003), influenciado pelo clima (regime de chuvas), caracteristicas do solo
(fisicas e quimicas), relevo (declividade, comprimento de rampa e forma de encosta),
entre outros fatores (SILVA et al, 1998). Todavia esta a¢do pode ser acelerada por acées
antrdpicas, entre as quais se destacam o desmatamento e uso inadequado do solo

(BIGARELLA, 2003).

Aideia do reservatodrio de dgua para geracao de energia elétrica é a de armazenar
agua (mesmo que a fio d’agua) no periodo de maior abundancia, criando um potencial
de geracdo de energia perene. A 4dgua utilizada na geracdo de energia retorna ao curso
d’agua pré-existente a jusante da barragem, sendo importante lembrar que, o excesso
de 4gua liberado, se for muito grande, pode provocar erosdes nas margens dos rios e até
mesmo inundacdes a jusante. Os grandes riscos estdo, no entanto, ligados a necessidade
de esvaziamento rapido do reservatério ou na propria eventual ruptura da barragem,
situacBes em que erosGes de margem e inunda¢des podem ocorrer com maior

intensidade.
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Sabendo disso, faz-se necessario o monitoramento de encostas e taludes, a fim
de prevenir possiveis deslizamentos e processos de erosdo no empreendimento da PCH

Cavernoso lll.

3.1.2 Objetivos

e Fazer uma carta de risco das possiveis dreas de instabilidade na area do

reservatorio.

e Acompanhar o comportamento destas dreas de instabilidade visando prevenir
futuras situagdes de risco, identificando os pontos mais criticos para
ocorréncia de erosdo, assim, definindo técnica para preservacgdo, controle e
estabilizacdo dessas dreas podendo assim avaliar de forma efetiva a eficiéncia

das técnicas adotadas.

3.1.3 Metodologia

Implantar sistemas de drenagem visando minimizar os efeitos da erosdo

superficial e estabelecer um monitoramento das areas de instabilidade.

A execucgdo deste programa consiste na execucdo de vistorias continuas a fim de
verificar ocorréncias de possiveis fendmenos erosivos em encostas e taludes, caso estes
sejam identificados serdo indicadas ao empreendedor planos de acdo para mitigar estes

fendmenos, sendo que estes serdo acompanhados até resolucdo do evento erosivo.

Além disso, serdo verificadas se as boas praticas ambientais relacionadas a este

programa estdo sendo adotadas, sendo estas indicadas a seguir:

e Realizar a retirada da cobertura vegetal somente quando necessario, iniciando
0 processo construtivo logo em seguida, evitando deixar o solo exposto;

e Uso de taludes de estabilizacdo;

e (ortinas com tirantes;

e Rip-rap;

e Uso de cobertura vegetal;

e Uso de técnicas de curva de nivel;

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LDTA.
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e Entre outros que se fizerem necessarios (ex.: hidrossemeadura)

3.1.4 Periodicidade e produtos gerados

Este programa sera executado semestralmente com realizacdo de relatérios que

serdo entregues ao érgao.

Tabela 5 - Cronograma de execucdo.

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Inspecdes BEEIEE - -
ambientais Meses 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Execugdo - -
Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Relatério de Execucdo - -
Acompanhamento  \jaces 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Execugdo - -
(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LDTA.
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3.2 Programa de monitoramento de qualidade das aguas superficiais

3.2.1 Justificativa

O Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais é de grande
importancia para observar os impactos ambientais causados pelo empreendimento nos
corpos hidricos ja que toda e qualquer alteracdo na qualidade da dgua que podera ser
causada por lixiviacdo, erosdo, assoreamento, contaminacdo do solo podem afetar

diretamente os recursos hidricos.

Na fase de operacdo, sera necessario o monitoramento peridédico das aguas do
rio para avaliar a qualidade deste corpo hidrico, assim, verificando se existe algum

problema ou falha na operacdo desta.

Segundo Chapman (1996), a tomada de amostras deve ser replicada para se ter
certeza de sua representatividade. Este procedimento seria importante para confirmar a
variabilidade temporal (em um determinado ponto do curso hidrico em intervalo de
tempo previamente definido), e também para verificar a variabilidade espacial
(coletando-se aguas em pontos distintos do curso hidrico de forma simultanea). Por
conseguinte, pode-se considerar o monitoramento de qualidade das aguas superficiais
como uma correlacdo de causa-efeito necessaria entre diferentes atributos e impactos
sobre a qualidade da dgua, a quantidade de dgua (deflUvio), o regime de vazdo — fatores
importantes para determinar a sustentabilidade da bacia. Desta forma, sera necessaria a
implantacdo de um sistema de monitoramento da qualidade das aguas superficiais,

visando garantir uma determinada qualidade para os usudrios a jusante da barragem.

3.2.2 Objetivos

Os objetivos deste programa ambiental sdo:

e |evantamento de dados sobre a qualidade das aguas superficiais da operacdo
realizando monitoramento em pontos estratégicos.

e Avaliar os efeitos da operagdo no corpo hidrico;
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e Avaliar os resultados dos monitoramentos, identificando alteragdes nos
resultados e a sua origem, antrdpica ou natural.

e Subsidiar agdes para a manutencdo ou melhoria da qualidade das aguas.

3.2.3 Metodologia

E possivel ressaltar alguns critérios para escolha dos pontos amostrais:
e Proximidade a fonte poluidora;
e Facilidade de acesso;
e Representatividade do ponto escolhido;
e Presenca de estacdes medidoras de nivel e vazao;

e Disponibilidade de pessoal e infraestrutura, tais como: equipamentos,

laboratdrio e recursos humanos qualificados;

A seguir sao apresentados os pontos amostrais escolhidos.

RIO Cavernoso

BARRAMEN}O - Ponto 1

CASA DE FO%(;A - Ponto 2

Figura 2 - Pontos de coleta de dgua na PCH Cavernoso.
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As coletas deverdo ser semestrais a partir do inicio da operacao.

A seguir tabela com coordenadas geograficas dos pontos de amostragem:

Tabela 6 - Coordenadas em UTM dos pontos de coleta de dgua superficial (22J).

Ponto Longitude Latitude
1 380113 7181447
2 379554 7181153

Parametros analisados

Os parametros a serem analisados foram definidos conforme diretrizes da
Resolugdo CONAMA 357/2005, sendo que estes, junto com a metodologia de anélise

estdo apresentados na Tabela a seguir:

Tabela 7 - Parametros analisados e metodologia analitica.

Parametro Metodologia Analitica
Alcalinidade Total SM 2320
Célcio Total SM 3500-Ca/B
Cadmio Total SM 3500-Cd
Cloreto SM 4500-Cl /B
Condutividade Elétrica SM 2510
Clorofila SM 10200/H
Cobre Total SM 3500-Cu
Demanda Bioquimica de Oxigénio SM 5210/B
Demanda Quimica de Oxigénio SM 5220/D
Fenol Total SM 6420
Mercurio Total SM 3111
Potéssio SM 3500-K/B
Magnésio Total SM 2012
Nitrogénio Amoniacal SM 4500-NH /F
Nitrogénio Kjeldahl SM 4500-N
Nitrogénio Organico SM 4500-N
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Nitrogénio Total
Oxigénio Dissolvido
Oleos e Graxas Totais
Chumbo Total
pH
Fésforo Total
Sélidos Dissolvidos Totais
Sulfato
Sélidos Suspensos Totais
Sélidos Totais
Turbidez
Coliformes Termotolerantes

Escherichia coli

Padrdes de Referéncia

B Fo

SM 4500-N
SM 4500-0/G
SM 5520/B
SM 3500-Pb
SM 4500-H /B +
SM 4500-P/E
SM 2540/C
SM 4500-SO- 2 /E
SM 2540/D
SM 2540/8B
SM 2130
SM 9225

SM 9260/F

DESENV

ULV

RTE)

1N \/IME! IOTE

R A I R
IENTO SUSTENTAVEL

Os resultados das analises serdo comparados com o0s seguintes padrdes de

referéncia citados a seguir.

indice de Qualidade da Agua (IQA)

O Indice de Qualidade da Agua é um método indicativo da qualidade da 4gua

medido a partir de dados das caracteristicas fisico quimicas e biolégicas da dgua. Este foi

desenvolvido pela National Sanitation Foudantion (NSF), que a partir de curvas médias da

variacdo da qualidade da dgua em funcdo das concentracdes dos pardmetros

selecionados determinaram a formula apresentada a seguir (MMA, 2005).

9
104 =] Ja
i=0

Onde:

IQA: indice de qualidade da dagua, um numero variando entre 0 e 100;
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gi= qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de
gualidade;

Wi

peso atribuido ao parametro, em funcdo da sua importancia na qualidade,
entre 0 e 1, conforme:

Tabela 8 - Peso dos pardametros. Fonte: MMA, 2005.

Parametro Peso
Coliformes fecais 0,16

pH 0,11

DBO 0,11
Nitrogénio total 0,10
Fasforo total 0,10
Variagdo de temperatura 0,10
Turbidez 0,08

oD 0,11

Sélidos totais 0,07

Os resultados do IQA encontrado serdo comparados com a tabela a seguir, para
determinar a categoria que o corpo hidrico em questdo estd enquadrado. Destaca-se que,
para este caso, como ndo ha lancamento de efluente ndo existe variacdo de temperatura,

logo adotar-se-a AT=0, conforme determinado por MMA (2005).

Tabela 9 Classificagdo do IQA. Fonte: MMA, 2005.

Categoria Ponderagao
Otima 90 < 1QA <100
Boa 70<1QA <90
Médio 50<IQA <70
Ruim 25<1QA<50
Péssima 0<IQA<25
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Calculo do Oxigénio dissolvido

Para o calculo do Oxigénio dissolvido/Porcentagem de Saturacdo é necessario
obter a temperatura da dgua analisada para encontrar o valor correspondente de

saturacdo de oxigénio (dados em ppm) indicado na Tabela a seguir:

Tabela 10 - Relagdo entre temperatura e oxigénio dissolvido.

Temperatura da Saturagdo de oxigénio Temperatura da Saturagdo de oxigénio
dgua (°C) dissolvido (ppm) agua (°C) dissolvido (ppm)
4 13,12 20,5 8,97
4,5 12,96 21 8,88
5 12,81 21,5 8,78
5,5 12,66 22 8,69
6 12,51 22,5 8,6
6,5 12,37 23 8,51
7 12,22 23,5 8,42
7,5 12,08 24 8,34
8 11,94 24,5 8,25
8,5 11,8 25 8,17
9 11,66 25,5 8,09
9,5 11,52 26 8,01
10 11,39 26,5 7,94
10,5 11,26 27 7,86
11 11,13 27,5 7,79
11,5 11 28 7,72
12 10,87 28,5 7,65
12,5 10,74 29 7,58
13 10,62 29,5 7,51
13,5 10,5 30 7,45
14 10,38 30,5 7,39
14,5 10,26 31 7,33
15 10,14 31,5 7,27
15,5 10,03 32 7,21
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16 9,91 32,5 7,16
16,5 9,8 33 7,1
17 9,69 33,5 7,05
17,5 9,58 34 7
18 9,48 34,5 6,95
18,5 9,37 35 6,9
19 9,27 35,5 6,86
19,5 9,17 36 6,82
20 7,65 36,5 6,77

Para obter o resultado da % Saturagdo do oxigénio, basta utilizar a seguinte

formula:

_ Lo oxigénio dissolvido
% Saturacao de oxigénio = —~ —x 100
saturacgado de oxigénio

Comparacdo com a legislacdo

Os resultados de cada pardmetro analisados serdo comparados também com os
valores orientadores determinados pela Resolugdo CONAMA 357/2005, sendo que para
tanto serdo utilizados os valores de corpo hidrico de dgua doce Classe Il, ja que o rio onde
esta implantado o empreendimento, assim é classificado, conforme Portaria Surehma

20/92.

3.2.4 Resultados

Os resultados obtidos nas andlises deverdo ser comparados com os valores
maximos orientativos determinados pela Resolucdo CONAMA 357/2005 apresentados

anteriormente.

Caso os resultados das andlises laboratoriais indiquem valores acima dos

apresentados na tabela acima, bem como, em comparag¢dao com os resultados da amostra
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a montante seja observado que este fato se deva as atividades da usina, deverdo ser

tomadas medidas imediatas para correcdo desta questao.

3.2.5 Periodicidade

Segundo a Portaria IAP 259/2014 o rio do empreendimento em questdo é
classificado como “Classe B”, sendo que para esta classe se fazem necessarias analises

semestrais, estas deverdo ocorrer durante toda a operacdo do empreendimento.

Destaca-se que caso a outorga de direito emitida pelo Instituto Agua e Terra (IAT)
indique periodicidade de analise diferenciada deverd ser atendido o determinado por

este instituto.

Tabela 11 - Cronograma de execucdo.

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ambientais Meses 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Execucao - -

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Relatdrio de Execugdo - -

Acompanhamento  pases 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Execucao

3.2.6 Produtos gerados

Deverdo ser elaborados relatdrios semestrais a serem apresentados ao IAT
contendo os dados obtidos pela execucdo deste programa, em caso de ndo
conformidades o 6rgdo ambiental devera ser informado imediatamente, devera ser

apresentado plano de agdo para tanto e resultados das medidas executadas.
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3.3 Programa de Monitoramento de Residuos Solidos e Efluentes

3.3.1 Justificativa

A operacdo do empreendimento gera residuos e efluentes, principalmente
oriundos da copa e do banheiro construidos na Casa de Forga, portanto, faz-se necessaria

sua correta gestdo a fim de evitar possiveis impactos ambientais por estes causados.

3.3.2 Objetivos

Este programa tem por objetivo verificar e garantir a correta segregacdo,
identificacdo, acondicionamento e destina¢do dos residuos sélidos, bem como, a correta

coleta e tratamento dos efluentes gerados no empreendimento.

3.3.3 Metodologia

O andamento do programa sera monitorado através de vistorias periddicas,

realizadas pelos colaboradores da Forte, no empreendimento.

Se durante a inspecdo forem detectadas ndo conformidades sera feito, na mesma

hora, a orientacdo para sua correcao.
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3.3.4 Periodicidade e produtos gerados

Este programa sera executado semestralmente com realizacdo de relatérios que

serdo entregues ao érgao.

Tabela 12 - Cronograma de execugéo.

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 @ 12
Inspecdes BEEIEE - -
ambientais Meses 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Execugdo - -
Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Relatério de Execucdo - -
Acompanhamento  \jaces 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Execugdo

FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LDTA.
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3.4 Programa de monitoramento da fauna

3.4.1 Justificativa do programa

A construcdo de barragens para empreendimentos hidrelétricos causa impactos

ecoldgicos, causando modificagcBes no ambiente.

Objetiva-se o monitoramento da fauna na area de influéncia do empreendimento
PCH Cavernoso lll durante a fase operagdo por até 2 anos, com a finalidade de conhecer
os taxons existentes no local para obtencdo de dados qualitativos e quantitativos da
fauna para compor banco de dados que embasara futuras estratégias de preservacdo das
espécies que compdem a fauna local, bem como pesquisas cientificas relacionadas aos

aspectos ecoldgicos das mesmas.

Diante deste cendrio complexo, que envolve a grande discussdo entre o
fornecimento de energia a populacdo de maneira sustentdvel versus a conservacdo da
biodiversidade, deve-se neste empreendimento tentar ao maximo atenuar as alteracdes
ambientais que as usinas podem causar, assim parte do planejamento prévio geral versa
a remocdo, afugentamento e monitoramento da fauna atingida pelas estruturas da usina,
seguindo o previsto nas orienta¢cdes da Instrucdo Normativa 146/07 do IBAMA (IN
146/07) e Portaria IAP 097/12, que norteia e regulamenta todo o procedimento em

relacdo a fauna habitante de locais onde sdo instalados empreendimentos hidrelétricos.

3.4.2 Objetivos

Levantar indices relativos a fauna local a fim de verificar qual o impacto causado
pelo empreendimento no meio bidtico, bem como, determinar a necessidade de acdes

compensatorias.

e Apresentar um programa de monitoramento da fauna a ser executado na area
de influéncia da hidrelétrica, mensurando as alteracGes aos taxons selecionados
em relacdo a operacdo do empreendimento.

e Elaborar um desenho amostral para as capturas e coletas da fauna silvestre;
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e Elaborar um procedimento de andlise de dados, baseado nos principios de

ecologia de comunidades.

3.4.3 Metodologia

Serdo aplicadas as orienta¢des da Instrucdo Normativa 146/07 do IBAMA (IN
146/07) e da Portaria IAP 097/12, uma vez que tais diretivas regulamentam os programas

de manejo de fauna.

O programa sera composto por trés etapas, a saber: Elaboracdo do plano de
monitoramento de fauna, Requerimento da Autorizagdo Ambiental para monitoramento
de fauna e Execucdo das campanhas de monitoramento da fauna e elaboracdo de

relatérios.

Devem ser monitorados as aves (ornitofauna), sapos e repteis (herpetofauna),
mamiferos (mastofauna) e peixes (ictiofauna), de forma sazonal e empregadas analises
estatisticas para o estudo e, o acompanhamento, através de relatdrios semestrais
seguindo o Plano de Trabalho apresentado a este Instituto Agua e Terra e aprovado para

a emissdo da Autorizacdo Ambiental de Monitoramento de Fauna.

3.4.4 Resultados

Com este programa espera-se obter dados sobre a fauna local, bem como,
andlises quanto ao impacto ambiental causado pelo empreendimento em questdo em
relacdo ao meio bidtico. Destaca-se que é recomendavel que as informacdes obtidas por

este programa ambiental sejam utilizadas nas atividades de educacdo ambiental.
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3.4.5 Periodicidade e produtos gerados

Os monitoramentos de fauna deverdo ser realizados semestralmente, estes

gerardo relatérios que deverdo ser encaminhados ao Departamento de Biodiversidade

do IAT.
Tabela 13 - Cronograma de execugdo.
Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
InspegBes Execugio - -
ambientais Meses 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Execug¢do - -
Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Relatério de Execugdo - -
Acompanhamento  preses 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Execug¢do - -
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3.5 Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e recuperacdo da APP

3.5.1 Justificativa

Com a finalizacdo da supressdo vegetal na etapa de instalacdo da usina, iniciou-se
o programa de recuperacdo de APP e areas degradadas, que terd continuidade durante

a operacgao.

3.5.2 Objetivos

Apresentar medidas para a recuperacdo da APP do reservatério e de areas

degradadas.

3.5.3 Metodologia

Isolamento da drea

As dreas destinadas a preservacao permanente devem ser cercadas para evitar a
entrada de animais, principalmente bovinos e equinos. Nas dreas destinadas a
preservagao permanente nao devem ser realizadas quaisquer praticas que impegam o
desenvolvimento da vegetacdo nativa de maneira natural, portanto nestas areas ndo
devem ser realizadas praticas agropecuarias (preparo do solo, rocado, aplicacdo de

agrotoxicos).

As areas de APP que atualmente estdo sendo utilizadas para pastos deverdo ser
abandonadas e ndo mais realizados manejos pecudrios que impecam ou dificultem a

regenerac¢do natural das espécies nativas.

As cercas poderdo ser de 4 fios de arame liso distanciados 42 cm e com palangues

com 1,70 m acima do solo, espacados a cada 5 m.
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Manejo de exdticas

Durante o acompanhamento técnico, em cada visita deve-se atentar a possiveis
individuos (plantulas) de espécies exdticas que sejam trazidas por dispersores naturais.
Estas plantas devem ser retiradas e alocadas em alguma superficie sem acesso ao

substrato natural, de maneira a inviabilizar um novo desenvolvimento da mesma.

Espécimes exdticas que ja se encontram na fase adulta e com porte e volume de
madeira grandes ndo necessitam ser retirados na fase de plantio, apds formar-se um
dossel estes devem ser retirados de maneira gradual, evitando-se ao maximo a formacao

de clareiras.

Favorecimento de dispersores naturais

Pode-se ofertar por toda a area de vegetacdo ciliar a ser recuperada poleiros
artificiais construidos a partir de galhos das darvores exdticas, e ainda pode-se
disponibilizar nucleos de enleiramento de produtos florestais da propria drea de forma a

disponibilizar abrigos a fauna silvestre.

Tanto o enleiramento quanto os poleiros artificiais poderdo ser distribuidos de

maneira artificial.

Monitoramento botanico

Recomenda-se um monitoramento das espécies plantadas (marcadas) e das
trazidas pelos dispersores, estimando-se a taxa de sobrevivéncia (niumero de individuos
por espécie, que se desenvolveram / nimero total de individuos), pode-se ainda medir a

altura das mesmas e acompanhar os periodos das fenofases das espécies.

Plantio de espécies recomendadas

As espécies recomendadas deverdo ser estipuladas apds o inventario florestal e
seguir as recomendagdes para o plantio expostas.
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Nas areas onde ha formacdo florestal, deve-se trabalhar com o enriquecimento
do sub-bosque, com o plantio, sem espacamento definido de espécies pioneiras nas areas
com maior incidéncia de luz, com espécies que necessitam de sombra, nas areas onde ja

existe um dossel que promova sombreamento.

Nas areas onde ndo ha formacao florestal devem ser utilizadas espécies pioneiras,
plantadas com espacamento de 10m x 10m e covas adequadas ao tamanho das mudas

utilizadas, sendo preparada a cova com compostagem organica ou humus de minhoca.

Controle de espécies problema

Formigas cortadeiras podem ser manejadas apenas na area de plantio com
espacamento, através de rocados seletivos e a realizacdo de coroas, caso seja necessario.
Demais espécies que possam vir a prejudicar onde anteriormente ndo existia ambiente
florestal, podem ser estudadas separadamente, encontrando a solugdo correta para cada

caso de maneira a ndo comprometer o desenvolvimento das mudas.

3.5.4 Periodicidade e produtos gerados

Este programa sera executado semestralmente. Serdo elaborados relatérios para
apresentacdo ao o6rgdo ambiental com objetivo de informar o mesmo quanto as

atividades realizadas.

Tabela 14 - Cronograma de execugdo.

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Inspeges B - -
ambientais Meses 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Execugado - -
Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 @ 12

Relatério de Execugdo - -
Acompanhamento  p\jaces 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Execugdo - -
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3.6 Programa de educa¢do ambiental e comunicacdo social

3.6.1 Justificativa

A relagdo entre meio ambiente e educacdo assume a cada dia um papel mais
importante na sociedade, sendo a escola um espaco de trabalho fundamental para

fortalecer as bases da formacdo da cidadania ambiental (SEGURA, 2001).

Entre as varias vantagens da educacdo ambiental podemos destacar a
conscientizacdo, desenvolvimento de competéncias e capacidade de avaliagcdo e
participacdo dos educandos (REIGOTA, 1998), bem como, estimula a maior integracdo e
harmonia dos individuos com o meio ambiente (PADUA & TABANEZ, 1998), e ainda
transforma os educandos em atores responsdveis na busca pela qualidade de vida

(JACOBI, 2003).

A educacdo ambiental visa explicar para os estudantes da regido afetada sobre o
funcionamento de uma usina, bem como, auxiliar a escola na formacdo de cidaddos
conscientes; uma vez que relacdo entre meio ambiente e educacdo assume a cada dia
papel mais importante na sociedade, sendo a escola um espaco de trabalho fundamental

para fortalecer as bases da formagdo da cidadania ambiental (SEGURA, 2001).

A comunicacdo social deve primar por criar ferramentas de interacdo simples,
com a finalidade de levar a populacdo em geral as informacdes sobre empreendimento,
0s programas que estdo sendo executados e abrir canais de comunicagdo entre a

empresa e a populacdo e, assim, propiciar canais de discussoes.

3.6.2 Objetivos

Conscientizar alunos, populacdo e funcionarios acerca da operagdo de um
empreendimento de geracdo de energia através de PCH e seus impactos no meio
ambiente afim de formar cidaddos conscientes e integrar a populacdo local ao

empreendimento.
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3.6.3 Metodologia

Este programa serd elaborado com base na execuc¢do de palestras nas escolas da
regidao, esta devera ser realizada com base nas diretrizes da Politica Nacional de Educacdo
Ambiental (Lei Federal 9.795/1999), sobretudo no que diz respeito aos seus principios
basicos: o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo; a concepcdo do
meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia entre o meio
natural, o socioeconémico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade e a abordagem
articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e globais, bem como em
relacdo aos seus objetivos fundamentais: o desenvolvimento de uma compreensdo
integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relacGes, envolvendo
aspectos ecoldgicos, psicolégicos, legais, politicos, sociais, econodmicos, cientificos,
culturais e éticos; e o incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entende-se a defesa da

gualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania.

As palestras serdo ministradas por técnicos da drea ambiental com conhecimento
em licenciamento ambiental de empreendimentos como PCH’s, que através de acles
educativas junto dos atores envolvidos no processo estimulam o desenvolvimento do
conhecimento e tendem a reduzir os impactos negativos do empreendimento, assim

COmMo maximizar os positivos.

O publico-alvo do programa se divide em trés grupos, que podem ser ampliados:
professores e alunos; comunidades diretamente afetadas; e classe trabalhadora da PCH.
Para todos os trés grupos, devera ser estimulada a formacdo de sensibilidade critica sobre
os temas socioambientais. A atuacdo junto as criancas e adolescentes nas escolas é
fundamental, pois este publico personifica o futuro dos municipios, assim como as acdes

e demandas futuras nas localidades.

A seguir sdo apresentados temas que deverdo ser abordados, ndo se restringindo

dpenas a esses:

e Operacdo de PCH;
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e Programas ambientais a serem executados durante a operacao;
e Qutras tematicas ambientais.

A definicdo de novos temas devera ser executada de acordo com as demandas,
com base em questdes locais. Além disso, dependo da disponibilidade de tempo a serem
dispensadas pelas escolas outras atividades complementares poderdao ser realizadas,
como por exemplo, jogos, visita ao empreendimento, participacdo no projeto de

recuperacdo de areas degradadas, entre outros.

3.6.4 Periodicidade e produtos gerados

As atividades de educacdo ambiental deverdo ser executadas anualmente
durante a operacdo. Serdo elaborados relatdrios anuais das atividades executadas a

serem apresentados ao IAT.

Tabela 15 - Cronograma de execugdo.

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Inspecdes Execugao

ambientais Meses 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Execugado

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Relatério de Execugdo -
Acompanhamento  p\jeces 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Execugado -
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3.7 Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental

3.7.1 Justificativa

O Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental visa coordenar a execuc¢do dos
demais programas e manter a regularidade da PCH, para tanto, vistorias de conformidade
ambiental sdo realizadas periodicamente objetivando avaliar se a usina estd em

conformidade com as leis ambientais vigentes.

Este programa é responsavel ainda pela organizacdo dos dados obtidos em todos
os demais programas em execucao e reuni-los em relatérios gerenciais de meio ambiente
denominados RMAs (Relatérios de Monitoramento Ambiental), os quais sdo
protocolados junto ao IAT para atestar o cumprimento das condicionantes do processo

de licenciamento ambiental.

3.7.2 Objetivos

e Manter a periodicidade programada para os programas ambientais, além
de prazos e garantir o cumprimento das condicionantes das licencas

ambientais envolvidas no empreendimento da PCH Cavernoso lll.

e Averiguar o atendimento da legislacdo ambiental vigente por meio de
vistorias onde os técnicos ambientais apontem melhorias, sugestdes e ndo
conformidades junto ao empreendimento. Ainda garantir que haja a unido
dos dados obtidos nos demais programas ambientais em execucdo e
garantir que sejam elaborados os relatérios periédicos os quais serdo
protocolados junto ao IAT — PR para atestar o cumprimento das

condicionantes do processo de licenciamento ambiental.
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3.7.3 Resultados e produtos gerados

Serd elaborado relatdrio anual para envio ao IAT atestando atendimento as atividades

programadas.
Tabela 16 - Cronograma de execugéo.
Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
InspecBes Execugdo -
ambientais Meses 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Execugdo -
Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Relatério de Execuggo -
Acompanhamento a6 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Execugdo -
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ANEXO | - ART
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